领航科技大楼技术方案
一、项目概述
1.1 政策背景
在2023年2月16日，广东省通信管理局广州市通信建设管理办公室（以下简称广州通建办）发布《关于新建、改建、扩建项目落实5G通信基础配套设施及室内分布系统建设的通知》（穗通【2023】4号）。文件要求2020年9月1日之后取得项目规划许可证的新建、改建、扩建工业与民用建筑及公众建筑和城市基础设施等工程建设项目，移动通信基础设施应与主体建筑物“同步规划、同步实施和同步验收”，所需经费纳入项目概算；楼宇移动通信基础配套设施未经验收、验收不合格或者未按照要求备案的，各通信运营企业不得违规提前提供信源接入服务，不得接入公用电信网。目前广州领航科技大楼处于建设阶段，为满足后期能与投产同步运行，需建立一套5G室内分布系统。
1.2项目现状
领航科技大楼项目主要有以下区域，分别是1号办公楼（地上14层、建筑面积11831.89平方米）、2号商业楼（地上4层、建筑面积1230.29平方米）、3号商业楼（地上4层、建筑面积1230.29平方米）、4号商业楼（地上4层、建筑面积1100.89平方米）以及共通的两层地下室（地下2层、建筑面积9169.18平方米），总建筑面积24564.34平方米。楼内4G及5G信号覆盖较差。
1.3建设目标
建筑物配套建设5G 无线室内覆盖基础设施，主要是用于满足领航科技大楼内人员移动通讯需求。建设设计需满足以下条件：
1. 满足各基础电信运营商当前及未来发展的需求,支持 700-3700MHz 频段设备的接入。
2. 应综合考虑建筑物室内外及公共地下空间的无线覆盖，满足各无线通信网络频段要求和指标要求。
3. 合理设置天线输出功率，满足目标覆盖区域的网络指标要求。
4. 结合建筑物结构特点，减少对建筑物结构和装饰的影响。
5. 根据无线环境测试与现场勘察确定。
6. 主要指标应包括天线发射功率、覆盖区边缘接收场强、室内信号外泄场强等系统覆盖指标和驻波比等工艺指标。
7. 电磁辐射限值符合现行国家标准 GB 8702《电磁环境控制限值》的有关规定。
8. 图形符号符合现行行业标准 YD/T 5015《通信工程制图与图形符号规定》的有关规定。
9. 为了满足大带宽上行及低时延业务的通讯需求，需具备5G网络上行带宽增强技术。

1.4服务内容
	序号
	名称
	内容说明
	备注

	1
	5G室内
分布天馈系统服务
	1、投标人负责 POI 及 POI 用户侧分布系统器件、馈线和天线的服务；
2、基础电信运营商负责 POI 局侧信号源设备、GNSS 天线及电源线、馈线的服务；
3、建筑物和建筑物群范围内的电表、接电空开等电力接入设施，地线排等接地设施， BBU 到 RRU 的光缆，桥架槽道由投标人负责。
	根据《广州市建筑物配套建设 5G 等移动通信无线室内覆盖基础设施工程技术规范 1.0（试行）》要求　

	2
	其它要求
	1、投标人负责文件(含设计方案)报批、设备供货、施工、安装调试。
2、投标人提供的信号覆盖方案满足广州市通信管理局的审核要求，项目完工后信号覆盖满足广州市通信管理局入围检测机构的检测要求。
3、项目完工后满足《关于印发广州市房屋建筑工程竣工联合验收工作方案（5.0版）的通知》中“通讯设施工程按要求完成，并经有计量认证资质的检测机构进行检测，符合国家标准”的相关要求。
	


二、系统整体要求
2.1总体建设技术规范
《安全防范视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求》GB/T28181-2016
《信息技术开放系统互连网络层安全协议》GB/T17963
《安全防范系统雷电浪涌防护技术要求》GA/T 670-2006
《安全防范工程技术规范》GB50348-2004
《信息技术 安全技术 IT网络安全》GB/T25068
《电子计算机机房设计规范》GB50174-2008
《安全防范工程程序与要求》GA/T75-1994
《入侵报警系统工程设计规范》GB50394-2007
《综合布线系统工程设计规范》GB50311-2007
《综合布线系统工程验收规范》GB50312-2007
《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB50168-2006
《以太网10Base-T标准》IEEE802.3
《安全防范视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求》（GB/T 28181-2011）
《安全防范工程技术规范》（GB50348-2004）
《安全防范工程程序与要求》（GA/T75-94）
《安全防范系统验收规则》（GA308/2001）
《安全防范系统通用图形符号》（GA/T75-2000）
2.2系统建设总体要求
[bookmark: _Toc490831294]2.2.1系统建设总体框架要求
建筑物配套建设 5G 无线室内覆盖基础设施服务由信号源和分布系统组成。
1. 信号源为不同网络的各种基站设备或接入点设备，由基础电信运营商建设。
2. 相关配套、机房空间、红线内管道、室内覆盖分布系统由建筑建设方建设。（注：分布系统包括天线、馈线、光纤、功分器、耦合器、馈线接头、电源线、电表箱、地线、 地排等）。
3. 预留确定的符合要求的设备安装位置，提供能到各基础电信运营商主干光缆的接入光纤线路，提供能够实现供电局直供电的供电环境，提供符合要求的接地环境。
4. 无源分布系统示意图如图所示。
[image: 11]
2.2.2 信号源设计
1.建筑物配套建设5G无线室内覆盖信号源的选择遵循以下原则：
(1) 选择适合的信号源和接入点设备，合理进行功率设计，满足业务需求、覆盖需求和干扰隔离度的要求；
(2) 根据业务预测结果对信号源进行配置，并预留扩充能力；
(3) 信号源设备宜设置在信号源至大多数天线的距离相近，且传输资源可达，供电、接地有保障的位置，工作环境应满足基站设备工作环境要求；
2.信号源容量无法满足业务需求的情况下，考虑信号源分区设计，分区设置遵循以下原则：
(1) 分区设计时，综合考虑建筑物结构、室内环境、信号源容量、设备性能、业务 分布、功能分区等因素，合理设置小区边界，避免小区间干扰，保证小区间正常切换；
(2) 分区设计时考虑降低分区间干扰，减少分区间切换；
(3) 各通信网络的信号源同步要求符合相应网络无线通信系统的设计规范；
2.2.3 分布系统设计
根据建筑物特点、建设难度、通信网络要求，综合取定通道设计方案。考虑领航科技大楼场景类型为办公商业区，新建室内覆盖系统选择双通道方案。双通道方案保证通道间的链路平衡。
建筑物配套建设 5G 无线室内覆盖基础设施的设计经过详细的链路分析，包括信号源至室内天线和室内天线至终端两段链路分析。各引入网络的上下行链路应平衡。
POI 选型考虑频率适用范围、无源互调 、隔离度等性能指标，满足分布系统的要求，满足多家基础电信运营商平等接入要求，预留充足接入端口。
无源器件选型考虑功率容量、频率适用范围、无源互调、隔离度等性能指标， 满足分布系统的要求。合理设置无源器件的安装位置及组合方式，将信号源或有源设备的功率分配至各天线，满足各天线点的输出功率要求。
缆线选型根据缆线用途，考虑传输损耗、频率适用范围、机械和物理性能等指标，合理选择缆线类型。应合理设置缆线路由，满足分布系统要求。
干扰分析充分考虑不同通信网络间或不同基础电信运营商之间的干扰协调，除考虑必要的保护频带外，还可通过空间隔离、增加滤波器等方法满足隔离度要求。
为保证 POI -150dBc 的互调指标发挥出最佳效果，POI 信源侧 2G/3G/4G/5G 每端口输入的每载波总功率不宜超过 43dBm。
对所有引入网络之间可能存在的各类干扰值进行分析计算，并根据计算结果提出各网络间的隔离度要求。
干扰隔离根据实际情况，可采用以下措施:
(1) 按频段或按上、下行信号分别建设多套分布系统；
(2) 使用低增益、高线性度的低噪声放大器作为前级放大器件，增益宜分配在混频后的中级放大器和后端的功率放大器；
(3) 提高相关设备隔离度参数要求；
(4) 增加滤波器；
(5) 有效利用空间隔离。
天线选型依据各网络的合路及通道要求，考虑频率适用范围、覆盖 、极化方式 、辐射方向和天线增益等性能指标，满足分布系统的覆盖指标要求 。
天线设置根据各网络的无线环境测试结果，综合考虑室内环境覆盖要求、电磁环境辐射要求，合理设置天线位置及输出功率，满足覆盖指标及隔离度要求。
器件选型功分器、耦合器、多系统接入平台（POI）、衰减器、负载等产品均支持 700-3700MHz。
建筑物配套建设 5G 无线室内覆盖基础设施边缘场强要求：
	序号
	基础电信运营商
	网络制式
	参考指标
	覆盖电平（dBm）
	有效覆盖率

	1
	中国移动
	GSM 900
	RxLev
	-85
	95%

	2
	
	DCS 1800
	RxLev
	-85
	95%

	3
	
	TDD LTE
	RSRP/
RS-SINR
	RSRP≥-105dBm 且
RS-SINR ≥6dB
	95%

	
	
	5G
	SSB-RSRP /
SSB-SINR
	SSB-RSRP≥-105dBm
且 SSB-SINR≥0dB
	

	4
	中国联通
	GSM 900
	RxLev
	-85
	95%

	5
	
	WCDMA 2100
	RSCP
	RSCP≥-90dBm
	95%

	6
	
	DCS 1800
	RxLev
	-85
	95%

	7
	
	FDD LTE（1.8G）
（双通道）
	RSRP/ SINR
	RSRP≥-105 且
SINR>4dB
	95%

	
	
	FDD LTE（1.8G）
（单通道）
	RSRP/ SINR
	RSRP≥-105 且
SINR>3dB
	

	8
	
	5G
	SSB-RSRP /
SSB-SINR
	SSB-RSRP≥-105dBm
且 SSB-SINR≥0dB
	95%

	9
	中国电信
	CDMA
	Rxpower
	-82
	

	10
	
	FDD LTE
	RSRP
	RSRP≥-110dBm 且SINR>3dB
	95%

	11
	
	5G
	SSB-RSRP /SSB-SINR
	SSB-RSRP≥-105dBm且 SSB-SINR≥0dB
	95%

	
注：上表结果作为建筑物配套建设 5G 无线室内覆盖基础设施工程设计的参考，应根据 建筑物内部不同的功能区、不同的用户需求等进行差异化的设计。




三、 系统详细需求
3.1  5G室分范围
[bookmark: _Toc29987][bookmark: _Toc29091][bookmark: _Toc25549][bookmark: _Toc20797][bookmark: _Toc26009][bookmark: _Toc3315]配套建设 5G 室内分布系统包含 POI、无源器件、天线、馈线及配件、漏泄电缆及配件、 增强型连接器等，要求支持 700-3700MHz，2G/3G/4G/5G 各系统均可引入，天馈系统前三级器件采用500W高功率器件，器件满足三阶互调指标-150dBc@2X43dBm；三级往后器件采用300W功率器件，器件满足三阶互调指标-140dBc@2X43dBm。
[bookmark: _Toc30307][bookmark: _Toc3099][bookmark: _Toc27603][bookmark: _Toc8536][bookmark: _Toc28923][bookmark: _Toc18252]1.设备、器件和缆线有明确标识，标识正确、清晰、齐全，并如实记录在竣工图纸中；
[bookmark: _Toc6125][bookmark: _Toc14882][bookmark: _Toc22601][bookmark: _Toc31774][bookmark: _Toc25798][bookmark: _Toc19089]2.设备、器件标识宜贴在正面明显位置；缆线标签在首尾两端宜采用吊挂式。并排有多个设备或多条走线时，标签标示在同一水平线上；
[bookmark: _Toc22664][bookmark: _Toc1680][bookmark: _Toc6208][bookmark: _Toc5029][bookmark: _Toc22540][bookmark: _Toc25733]3.室外标识采取防水、防脱落处理；
[bookmark: _Toc21274][bookmark: _Toc28618][bookmark: _Toc25680][bookmark: _Toc12571][bookmark: _Toc11076][bookmark: _Toc15185]4.缆线、线管进出墙孔用防火封堵材料封堵，室外墙孔作防水处理；
[bookmark: _Toc2181][bookmark: _Toc3403][bookmark: _Toc19679][bookmark: _Toc12245][bookmark: _Toc11144][bookmark: _Toc22826]5.设备、器件、缆线、走线管或槽道规格型号、安装位置、安装高度、安装路由等符合设计要求；
[bookmark: _Toc21661][bookmark: _Toc30491][bookmark: _Toc16262][bookmark: _Toc6222][bookmark: _Toc6921][bookmark: _Toc10326]6.隐蔽随工检查；
[bookmark: _Toc25960][bookmark: _Toc60][bookmark: _Toc16828][bookmark: _Toc27706][bookmark: _Toc19695][bookmark: _Toc21080]7.项目完成后，设备、器件和现场环境保持整洁；
[bookmark: _Toc6319]8.项目完成验收合规后，施工单位提供不少于两年的质保期；
[bookmark: _Toc6081]9.项目信号覆盖方案能满足到广州市通信管理局的审核要求，提供覆盖后能满足到广州市通信管理局入围检测机构的检测；
10.项目需满足三家运营商（移动、联通、电信）信号接入需求，且同时满足4G和5G信号接入；且项目进度需和三家运营商同步沟通建设及信号接入相关事宜，如果出示相关证明和资料，需及时与招标方指派的专人沟通，待同意后方可提供。
上述所示之设备供货范围只属一般性的概述，投标方须负责根据相关规范及招标文件、招标图纸内所述或所示，进行供货。任何未有详细叙述、设计和显示的内容，如为完成及启动整个项目的需要工作，亦须包括在此供货范围内。
[bookmark: _Toc9729][bookmark: _Toc5487][bookmark: _GoBack]3.2项目需求清单及主要参数
	序号
	名称
	最低配备数量
	单位
	品牌
	主要参数

	1
	多系统接入平台（POI）服务
	7
	个
	京信
	1.名称：多系统接入平台（POI）服务；
2.规格：12进2出POI合路器、满足三大运营商2G/3G/4G/5G接入，频率800-3700MHz范围、插入损耗：3.5G≤4.0,联通、移动TD-LTE≤5.5,其他端口≤5.0，，器件满足三阶互调指标；
3.工作内容：含安装调试，含所需辅材,满足通管办验收；
4.符合设计、图纸、技术规范书、规范要求完成该清单其他一切相关服务内容及材料费用。

	2
	耦合服务
	151
	个
	国人通信
	1.名称：耦合服务
2.规格：工作频率：800~3700MHz、器件满足三阶互调指标，天馈系统前三级器件采用500W高功率器件，器件满足三阶互调指标-150dBc@2X43dBm。三级往后器件采用300W功率器件，器件满足三阶互调指标-140dBc@2X43dBm。
3.工作内容：含安装调试，含所需辅材，满足通管办验收；
4.符合设计、图纸、技术规范书、规范要求完成该清单其他一切相关服务内容及材料费用。

	3
	功分服务
	137
	个
	国人通信
	1.名称：功分服务
2.规格：工作频率：800~3700MHz、器件满足三阶互调指标，天馈系统前三级器件采用500W高功率器件，器件满足三阶互调指标-150dBc@2X43dBm。三级往后器件采用300W功率器件，器件满足三阶互调指标-140dBc@2X43dBm。
3.工作内容：含安装调试，含所需辅材，满足通管办验收；
4.符合设计、图纸、技术规范书、规范要求完成该清单其他一切相关服务内容及材料费用。

	4
	连接服务
	1262
	个
	江苏亨鑫
	1.名称：连接服务
2.规格：1/2"N型(公头)、使用频率范围≤18GHz
3.工作内容：含安装调试，含所需辅材，器件满足三阶互调指标,满足通管办验收
4.符合设计、图纸、技术规范书、规范要求完成该清单其他一切相关服务内容及材料费用。

	5
	连接服务
	28
	个
	江苏亨鑫
	1.名称：连接服务
2.规格：7/8"N型(公头)、使用频率范围≤18GHz，器件满足三阶互调指标；
3.工作内容：含安装调试，含所需辅材,满足通管办验收；
4.符合设计、图纸、技术规范书、规范要求完成该清单其他一切相关服务内容及材料费用。

	6
	信号放大服务
	327
	个
	京信
	1.名称：室内吸顶全向天线
2.规格：工作频率：800~3700MHz、VSWR≤1.5，器件满足三阶互调指标
3.工作内容：含安装调试，含所需辅材，满足通管办验收
4.符合设计、图纸、技术规范书、规范要求完成该清单其他一切相关服务内容及材料费用。





四、工期要求
4.1 自合同签订之日起，需承诺在60个自然日内完成本项目范围内所有4G/5G信号覆盖率达到95%以上；手机能通过三大电信运营商4G/5G信号进行正常通信。如延期见2.5违约责任。

五、违约责任
1、按甲方批准的施工进度计算考核工期，因乙方原因造成工期延长，除赔偿甲方直接损失外，乙方每逾期1日还应按合同总价的3‰向甲方支付违约金，甲方可按本条规定自行在应支付给乙方的任何一期项目款或履约保函中扣除违约金。
2、乙方接到甲方开工通知后应在24小时内响应并在规定时间（见甲方书面通知）内到达现场。乙方在24小时内未作响应的（不可抗力因素除外），甲方有权终止合同，并追究乙方违约责任；未在规定时间到达现场的（不可抗力因素除外），按合同总价的3%向甲方支付违约金。
3、本项目不允许任何分包、转包，否则甲方有权解除合同，乙方应赔偿甲方损失并按合同总价的3%向甲方支付违约金。
4、因乙方项目质量问题影响正常运行或造成人员伤亡和设备损坏的，乙方应根据其过错程度赔偿甲方可预见的损失。
5、项目竣工验收未一次合格通过，竣工结算时甲方可以扣除相应项目总价的5%作为违约金。对不合格的项目，乙方无条件进行修补直至达到符合设计和规范要求为止，并承担由此造成的直接损失。
6、如因甲方原因，甲方未按合同约定向乙方支付合同价款的，每延迟一天甲方应按应付未付金额的3‰向乙方支付违约金。
7、乙方人员如违反相关的规章制度、文明生产管理规定，造成甲乙双方人员的人身伤亡、设备损坏、生产安全等事故的由乙方承担全部责任，并赔偿甲方经济损失。
8、乙方人员由于非甲方原因（包括但不限于乙方人员过错或过失、不可抗力）造成工伤，由乙方负责；由于甲方原因造成的乙方人员工伤，由甲方负责。
9、对质保期内（如有）因乙方施工原因引起质量问题而采取修复措施仍未达到技术要求的或乙方在接到通知后的五日内不作任何响应的，按情节轻重，甲方有权扣除质保金的50%-100%作为赔偿金，并不免除乙方修复的义务。

六、其它要求
6.1 投标人必须到工地进行实地踏勘，并编制具有针对性、可操作的施工方案。
6.2 投标人需根据招标人所提供的建筑平面图、结合现场勘查情况综合考虑自行出具报价清单，清单中的设备需从品牌推荐短名单中选取，报价需含2年维保。中标人后期需出具深化设计图纸。服务材料以“广州市5G通信配套设施及室内分布系统设计方案会审申请需提交材料清单”为准。如因达到通过广州市通信管理局验收需要，清单中未体现的其他费用投标人需一并考虑，由投标人承担，不再发生费用变化。
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